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El desamor lleva
al hospital a la
novia de Hollande
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ASTROFISICA
Cientificos espanoles construiran tres
magquinas para reproducir polvo estelar

Una estrella
‘fabricada’ en
el laboratorio

TERESA GUERRERO / Madrid
La construccion de grandes telescopios, tanto en la tie-
rTa como en el espacio, esta permitiendo a los astrofisi-
cos observar galaxias y estrellas y estudiar su composi-
cion de una forma que ni siquiera habian podido ima-
ginar hace pocos anos. Sin embargo, hay todavia
muchos enigmas sobre su formacion y los mecanismos
que permitieron que el polvo de estrella diera lugar a
planetas rocosos como la Tierra,

&Y si se pudieran reproducir en un laboratorio los pro-
cesos quimicos que ocurren en el espacio? Esta idea se le
ha ocurrido ya a un equipo de astrofisicos espanoles li-
derados por José Cernicharo y esta a punto de hacerse
realidad gracias a los 15 millones de euros que les acaba
de conceder la Comision Europea. Durante seis anos el
provecto Nanocosmos reproducira en tierra la atmosfe-
ra de una estrella moribunda. Sigue en pagina 34

La Nebulosa del Esquimal, vista por el telescopio 'Hubble’/ nasa
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‘NANOCOSMOS'

@ Se reproducira
la atmosfera de
una estrella al
final de su vida

© La UE financiara
el proyecto con 15
millones de euros
durante seis anos

Viene de pagina 33
Segiin explica a EL MUNDO José
Cernicharo, investigador del Cen-
tro de Astrobiologia (CAB, CSIC-
INTA) los granos de polvo (es de-
cir, el polvo de estrellas), son los
que con el paso del tiempo forma-
ran planetas como la Tierra, por lo
que considera su estudio «esen-
cial» para comprender la compo-
sicion de los planetas: «Los granos
de polvo que se forman alrededor
de las estrellas moribundas (gi-
gantes rojas, nebulosas planeta-
rias, pero también supernovas)
son eyectados al medio intereste-
lar, donde al cabo de unos millo-
nes de afios forman parte de nue-
vas nubes interestelares en las que
nacen estrellas y alrededor de
ellas planetas, algunos rocosos co-
mo la Tierra. Sabemos bastante
bien cudl es su composicion pero
no su estructura, y desconocemos
los procesos fundamentales que
dan lugar a su formaci6ny, relata.
Los investigadores del proyecto
Nanocosmos combinaran observa-
ciones astronomicas realizadas con
telescopios como ALMA, en Chile,
con los experimentos de laboratorio
para comprender como se forman
los granos de polvo interestelares.
«Justamente pretendemos
traer una estrella, por decirlo
de alguna manera, a nuestros
laboratorios. Evidentemente
es un objeto muy complejo
con reacciones en su nicleo.
No vamos a reproducir una
estrella pero si su atmésfera,
que es donde se forman los
granos de polvow, explica. ¢Y
cOmo se puede imitar un pro-
ceso asi? «Pretendemos cons-
truir varias camaras de simula-
cién, dos en Espafia y una en
Francia, para estudiar los distintos
procesos fisico-quimicos que dan lu-
gar a esas pequeiias particulas de
polvo que pueblan el espacio entre
las estrellasy, anade Cernicharo, que
ha disefiado este proyecto junto a
José Angel Martin Gago, investiga-
dor del Instituto de Ciencias de Ma-
teriales de Madrid (CSIC) y la fran-
cesa Christine Joblin, de la Universi-
dad Paul Sabatier de Toulouse.
Segun detalla el cientifico, de los
15 millones de euros con los que
esta dotada la subvencién de la
Synergy Grant que les ha concedi-
do el Consejo Europeo de Investi-
gacion (ERC), aproximadamente el

-

35% se dedicara al desarrollo de la
tecnologia de estas tres camaras.
En plantilla de Nanocosmos ha-
bra un total de 40 astré6nomos e in-
genieros, una cifra que se doblaré a
medida que avance el proyecto.
Aproximadamente el 70% del perso-
nal serd espafiol o trabajara en los
institutos de nuestro pais asociados.
La méaquina principal, bautizada
como Stardust (polvo de estrella en
inglés), constara de un tubo de cin-

Ezxito espariol
RAFAEL BACHILLER

No era facil alcanzar el éxito. De los 450 proyec-
tos que competian por una Synergy Grant, sere- |
chazaron 437; pero entre los 13 escogidos se en-
contraba Nanocosmos. Su objetivo: profundizar
en nuestros origenes cosmicos realizando desa-
rrollos tecnolégicos de vanguardia. Conozco a los
investigadores principales espafioles de Nanocos-
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co metros de longitud y estard ins-
talada en el Instituto de Ciencias de
Materiales, situado en el campus de
la Universidad Auténoma de Ma-
drid. Segtin calcula Cernicharo, tar-
dar4 un par de afios en construirla.
Se trata de una especie de horno en
el que se cocinard una estrella gigan-
te roja reproduciendo las condicio-
nes fisicas y quimicas que se dan en
la formacion de los granos de polvo
a una temperatura que ird descen-

La Nebulosa del
Gato. Gas y polvo
en una estrella

evolucionada.

/ HUBBLE/ NASA

De izquierda a derecha, José Angel Martin Gago, Christine Joblin'y José Cernicharo, en la sala de maquinas de simulacién del CAB, /). C.

diendo de los 1.500° Calos 300° C
para simular los procesos que ocu-
rren en el medio interestelar: «<Empe-
zaremos en la zona mas caliente y
dejaremos que el gas vaya enfridn-
dose, formando nanoparticulas simi-
lares a las que se forman en torno a
las estrellas y analizandolas», afiade.

«La composicion del gas a partir
del cual formaremos granos de pol-
vo serd similar a la obtenida, a partir
de observaciones astronémicas, de
las atmdsferas de esas estrellasy. El
ingrediente para reproducir el gas
serd esencialmente una mezcla de
hidrégeno, carbono, nitrégeno, oxi-
geno, azufre, silicio, titanio, hierroy
otros metales. Primero comenzaran
con una atmaésfera pura en hidrége-
no y carbono y, poco a poco, irdn

mos, Cernicharo y Gago, desde mucho antes
de mi participacion en el proyecto y me une
una estrecha amistad con el primero. Por ello
puedo dar fe de sus carreras intensas, tenaces
y abnegadas. A pesar del voluble sistema cien-
tifico nacional, a veces favorable, pero a veces
irracional e incluso hostil, vienen consiguien-
do frutos muy brillantes. Algunas de sus inves-
tigaciones fueron financiadas por el Plan Nacio-
nal de I+D con un Consolider (Astromol), un va-
lioso apoyo. Son investigadores como ellos los que
‘ han conducido a la ciencia espafiola desde la
préctica inexistencia hasta un nivel de potencia in-
ternacional en un tiempo récord. En esta época,
ellos hacen nuevamente cierto el lema de que «el
éxito es seguir siempre adelante». Pero por mu-
cho que los investigadores quieran seguir adelan-
te, el éxito cientifico internacional requiere del de-
cidido aliento de las instituciones nacionales y
aqui, con la importancia del Consolider en la con-
secucién de la Synergy Grant, tenemos una mues-
tra clara. Para que Espana afiance sus éxitos cien-
tificos, el voluntarismo de los investigadores no
basta, el apoyo institucional es clave, y es todo el
sistema el que necesita seguir adelante.

Rafael Bachiller es director del Observatorio Astro-
némico Nacional (IGN).
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complicando el experimento.

La segunda maquina simulara lo
que le ocurre al gas que hay en torno
ala estrella, es decir a las moléculas
en fase gaseosa. Por tltimo, la terce-
ra cimara se instalara en Toulouse y
se encargara de deshacer y analizar
la estructura molecular de los granos
de polvo fabricados en la Stardust.

Cernicharo admite que se trata
de un proyecto «ambicioso y de al-
to riesgo», aunque lo considera
«realista» y cree que «el impacto de
los resultados puede desbordar los
objetivos iniciales del proyecto».

También destaca las aplicaciones
que estos experimentos tendran en
otros campos: «Nanocosmos va a
producir nanoparticulas utilizando
condiciones fisicas muy especiales, y
las nanoparticulas tienen aplicacio-
nes mucho mas alla de la astrofisica,
como las ciencias de materiales, la
industria, las comunicaciones, la qui-
mica o la biotecnologiay, sostiene,

Aunque a muy pequena escala,
Nanocosmos recuerda en cierto mo-
do al experimento del Gran Colisio-

"nador de Hadrones del CERN en el

que se reproducen las condiciones
que se dieron tras el Big Bang: «El
experimento del CERN ha costado
probablemente mas de mil veces que
Stardust, pero es un buen ejemplo ya
que se interesa por procesos funda-
mentales ligados a la formacién de
nanoparticulas que van mucho mas
alla del puro interés astrofisico y tie-
nen gran impacto en nuestras teorias
fisicas. En el caso del CERN, en las
particulas elementales, y en el de Na-
nocosmos, en los granos de polvo
que forman los planetas rocosos».
Estos procesos de condensacion
de gas y polvo, afirma el cientifico,
son los mismos que ocurrieron en el
momento de la formacién de nuestro
sistema solar hace 4.500 millones de
afios. Y es que, al finy al cabo, re-
cuerda, «somos polvo de estrellas».



